i: Jarnvagsgruppen KTH
2 Centrum for forskning och
oS 3,

FKTHE

utbildning i jarnvagsteknik

VETENSKAP

L'l GronaTaget

Trains for tomorrow’s travellers

Breda tdg i Skandinavien

Evert Andersson 2014-03-06
Rickard Persson

—_— —_—



@ Jarnvagsgruppen KTH
0' g,-r_-hg'*a Centrum for forskning och

FRTH & utbildning i jarnvigsteknik Breda tég

VETENSKAP

ksl GronaTaget

) o
LR : :
Trains for tomorrow’s travellers

e Vi menar tag med inre bredd (i armbagshdjd) av minst 3,30 m
(vilket ar 0,11 m bredare an nuvarande “"Regina”).
Utvandigt minst c:a 3,50 m. Helst ytterligare nagra cm.

e Detta ger god komfort och acceptans
aven vid sittning 2+3 i bredd.
Medger bl.a. individuella armstod.
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Det ger

ec:a 25 % Okad kapacitet i taget och pa jarnvagen
(vid samma tagléangd). Alternativt 20 % kortare tag.

¢10—-15 % lagre kostnader (per plats-km)
eC:a 15 % lagre energianvandning (per plats-km)

Green train, wide carbody, approx. 300 seats
{
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Green train, continental carbody width, approx. 300 seats

| N 134 m
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Breda tag

+ Medger hojd kurvhastighet och aven korglutning.

+ Inga trappor, hogre takhojd (plats for bagage Over sittplats)
+ Enklare 16sning, speciellt i motorvagnar (30 m3 utrustning!)
- Ej méjligt i kontinentala Europa (atminstone inte generellt)

MGjligt i Sverige enligt EN 15273. Bredd 3,54 m.

Mbjligt | Norge pa elektrifierade huvudlinjer,
med sma modifieringar, enligt utredning JBV 2011.

Tvavaningstdg
+ I regel mojligt i kontinentala Europa, aven Danmark
- Ej moijligt pa flera linjer i Norge (Bergens-, Sgrlandsbanen, ...)
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Breda tdg - mojligt i Danmark?
ePrioritet: Kdpenhamnsomradet, inkl norrut till Helsingér, och inkl.
nddvandiga sido- och depaspar.

eEnligt nuvarande generella normer ej mojligt med

bredd 3,54 m.

eTva hdnsynstaganden
Hinder ovanfor och vid sidan av banan

- Sparavstand vid méte mellan tva lika breda tag.




A Jarnvagsgruppen KTH
" 28 Centrum for forskning och é ISR
——— S B\
°____, B utbildning i jarnvagsteknik BrEda t g 4&\\*\% e \\\\\
FKTHE $ \
{G VETENSKAP 9} L [*] §‘\ — §
0 of = £ ) &
kw8 GronaTaget u £ —
0o A0 N e Y N
eicasiad Trains for tomorrow’s travellers N6 s E( I‘_ ~§ -5§
NS Ty S, . P2l ) || O N AOIN
N A TSI e ¢ 7—r—?if - N
gt’l‘{l \ '\}rll ‘ ‘l‘ W N {>:(r'1 ) "" "I 1"%
i‘\ \ - \, !B Il | = ‘j:§
S
N
§&

\\ (Equipment)
\

k\\ﬁm\w&h\\v&\\m\\@'
I I

Breda tdg - mojligt i Danmark?
eForeliggande studie (i samarbete med BaneDanmark) undersoker

om breda tag kan framféras i KPH-omradet utan omfattande
andringar i infrastrukturen.

eTeknisk studie

eFormell tillstandsprocess ligger utanfér Grona Tagets ansvar; gors

av operatdrer och/eller tagleverantorer.
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Helsinggr

3. Trafik till Helsingor

dar ocksa service gors
Helgo'and

Dsterpeit i
2. Trafik till Osterport

1. Trafik till Kbpenhamn : o
P service pa Helgoland

service pé Belvedere Kgbenhavr, +i

(main szuon)

Belvedere

@resunv 3:.idge

Sweden




N

oOulh~h W

Jarnvagsgruppen KTH
Centrum for forskning och
utbildning i jarnvagsteknik

Gréna Taget Viktiga steg

Trains for tomorrow’s travellers

. Lista pa spar dar tagen maste kunna kdéras for

respektive trafikuppldgg fran BaneDK

. Lista pa potentiella hinder pa sparen enligt ovan

fran BaneDK

. Berakning av marginaler

. Méatta sparavstand i Grona Tagets regi

. Utvardering mot befintligt fordon (Regina)
. Utvardering mot framtida fordon
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Med marginaler avses:

1. Avstand mellan referensprofil och infrastruktur
2. Avstand mellan tva referensprofiler (pa naraliggande spar)

| dessa marginaler ingar for kinematisk metod:

1. Avvikelser i sparlage
2. Vissa fordonsrorelser (bl a roll runt Iag vridningspunkt)

Marginal i kurvor med liten ralsféorhdjning / ralsforhdjningsbrist
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Inside Outside

Betweenvehicles

Height [m]

O 0.05 0.1 0.15 0.2
Lateral margin [m]
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Marginal mellan referensprofil och
infrastruktur for kurvinnersida vid 1,8 m hdjd.

0,16 -
DK
0,14 -
— 0,12 DB
E
= 0,1 EN s = 0,40
® 006 / EN's=0,20
2 0,06
2 0,04
0,02
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2

Ralsforhojning [m]

Saval fordonsrérelser som marginaler i denna studie
refererar till kinematisk metod enligt EN 15273-2/3

e = e
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« 27 hinder utpekade av BaneDK som
—— Obstacle potentiella problem for ett brett fordon

4500 | N eespaceD « 3 av dessa ligger utanfor det intressanta

} \\ sparomradet
4000 1 i

\ L. « 12 av de 24 kvarvarande ligger
\C innanfor Fritrumsprofil D

5000

3500 -

3000 -

2000 Fritrumsprofil D géller pa strackan
s Kdpenhamn H - Helsingor

N T

Vertical [mm]

1000 -

00 | Exempel:
/ Signal H5a, spér 5, Képenhamn H,

0 500 1000 1500 2000 2500 kmp 0256, R =200 m
90 mm innanfdr Fritrumsprofil D 1

Lateral [mm]
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Fordonets tagna utrymme vid signal H5a

2000 ] ——QObstacle
1 = Carbody nominal
4500 ] - Carbody displaced
Fordonets lateralrérelser vid signal H5a 4000 |
3500 \
0,3 A ] \ \ IJ
E / 1‘151. __ 3000
m 0.2 // | LA g : \ j
: — N
£ 01 —Front .:_,32500 \ (
g s ]
E 0 T T T . | —Mid 2000 |
2 0 100 200 300 400 500 -~ Rear ] )
; o 1500 |
g 02 \ [ ] / /
4 = \ f 1000 -
03 \J / /
500

1y —/
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i: Jarnvagsgruppen KTH
2 Centrum for forskning och
oS 3,

FRGUEE Y Vtbildning i jarnvagsteknik Utvﬁrdering av

VETENSKAP

L.l GronaTaget hinderfrihet, Regina

2o ; ,
= Trains for tomorrow’s travellers

* Fordonet saknar marginal till 5 hinder
| ytterligare 6 fall &r marginalen mindre &n rekommenderat i EN
« Dessa 11 hinder utgors av

3 skyltar

7 signaler

1 plattformsbarriar

« Manga av dessa hinder ligger mellan Képenhamn H och
Osterport
=> endast trafikupplagg 1 ar mojligt om hindrena egj flyttas.

« BaneDK har eget intresse att tillse att hinder som inte uppfyller
frittrumsprofilen flyttas.
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Nominella positioner rakspar

« Fordonet har minst minimum marginal till alla 4000
plattformar pa Képenhamn H oo ﬁ
« Laggolvsdorrar riskerar kontakt med plattform \
nar dorrarna 6ppnas pa plattform 1 och 7. 3000 |
Detta galler pa tva korta avsnitt langt ut pa \

2500

plattformarna, dar tag normalt inte stannar for
passagerarutbyte. Risken kan kvantifieras
genom djupare studier eller prov.

2000

——Regina korg

Vertikalt [mm)]

)} ——Regina dérr
1500 / Plattform Rak
1000 //
500 /

0 1000 2000
Horisontellt [mm]

0
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Sparavstand for alla trafikuppldgg uppmatta.

e Sparavstand mellan huvudspar pa Oresundsbron cirka 4,5 m
e Sparavstand mellan huvudspar Kdpenhamn — Helsingér (se nedan)

e Sidospar ner till cirka 4,0 m.

et behdvs c:a 4,2 m
sparavstand for att tva
breda tag skall kunna
motas i 250 m-kurvor.
Mindre sparavstand om
storre kurvradier.

N@rreport Helgoland

—_ O g s
Eag : P r/
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© 4,2 :mi $ iWW
S 4
C
- 3,8
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Distance from K¢be1h§vn Hf[km] 15
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Addtional track distance
margin [m]

Jarnvagsgruppen KTH
Centrum for forskning och

utbildning i jarnvigsteknik Utvarderin g av
Gréna Taget spdravstand, Regina
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Marginal utover EN 15273-3
mellan huvudspar Kdpenhamn — Helsingér

0 10 20 30 40 50
Distance from Kgbenhavn H [km]

e En enda stracka dar marginal enligt EN inte uppratthalls
och det &r mellan spar 61 och 62 pa Belvedere.
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Hinder pa spar 5
Oppen laggolvsdorr kan
ev. ta i plattform 1 och 7

Helsinggr

Trafik till Helsingor

dar ocksa service gors

Helgo'and
Z/
Dsterpeit

1. Trafik till Kdbpenhamn > %
service pé Belvedere Kgbenhavr, +i

(main szuon)

Belvedere /
‘/

@resunv 3:.idge

2. Trafik till Osterport
service pa Helgoland

Flera hinder pa
bada sparen

Om hinders lagen
justeras kan fordonet
trafikera upplagg 2 och 3

For litet
sparavstand
spar 62

Sweden




i: Jarnvagsgruppen KTH

Sy,
FKTHS

Centrum for forskning och

utbildning i jarnvigsteknik Utvarderin g av
iRE 2l GronaTaget framtida tag

Sstds

Trains for tomorrow’s travellers 50 - T ides vehide
. movements and margin
F('jrutséttn|ngar: is according to EN15273
0,20 m indragna 6vre horn (jmf. Regina)
19,0 m boggiavstand w0y
0,03 m total lateral fjadringsrorelse
. . . . 3,5 4
0,20 krangningskoefficient
Mbjlig korgbredd utgaende fran Fritrumsprofil D, 30 1
R=250m, D =160 mm -
— 25
O; 16 - % ——Free space D
0,14 bK — 3126 m - 20 —— Carbody
——-Tilted left
-E' 0,12 bB 3’31 m Tilted right
= 0l __— ENs=040 3,37 m
‘qu 0,08 // ENs=0,20 3,41 m
= 0,06
2 0,04
0,02
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 00 | |
Ralsforhojning [m] 0.0 1.0 2,0
Half width [m]

18




i: Jarnvagsgruppen KTH
2 Centrum for forskning och
oS 3,

P iGuts | utbildning i jérnvégsteknik Utvﬁrdering av

VETENSKAP

X2l GronaTaget framtida tag

g

S

Trains for tomorrow’s travellers

e Ett 3,54 m brett fordon klarar Fritrumsprofil D for R > 420 m.

e Ett 3,54 m brett fordon klarar Fritrumsprofil D vid alla utpekade hinder.

e Det framtida taget kan nyttjas for trafikering 2 (bld) och 3 (grén) utan
begransningar om utpekade hinder flyttas utanfor Fritrumsprofil D.

e For trafikering 1 (réd) kan ett 3,54 m brett fordon inte nyttja spar 62 pa
Belvedere pa grund av litet sparavstand till spar 61. Djupare studier
eller prov kan vara ett satt att ta bort denna begransning.
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Marginalerna enligt EN 15273-3 ar minimum varden. Nyttjande av tyska
respektive danska marginaler leder till féljande:

1. Nagra fler hinder maste flyttas

2. DB marginal vid plattform gér att plattform 7 pa Képenhamn H inte
kan anvandas av existerande Regina, framtida tag far nagot mindre
bredd vid plattformshdjd.

3. DK marginal vid plattform gor att Kopenhamn H inte kan angoras alls
av Regina, framtida tag far vasentligt mindre bredd vid plattformshéjd.

4. Inga ytterligare inskrankningar pa grund av litet sparavstand
tillkommer.

Mindre marginaler an EN 15273-3 (plus ev ytterligare marginaler) bor
kunna anvandas vid mycket l1ag hastighet vid plattformar eller pa
depaer da de kinematiska reglerna fér fordons rorelser &r konservativa i
dessa fall.

20
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1. Breda tag klarar ej dansk profil DK1

2. Breda tag klarar dansk Fritrumsprofil D utom fér sma kurvradier
3. Breda tag klarar nybyggnationer vid Fritrumsprofil D
4

. Breda tag klarar alla av BaneDK utpekade hinder utom 11 (varav de
flesta ligger innanfor faststalld Fritrumsprofil D)

5. Breda tag klarar troligen inte méta varandra pa spar 61/62 i
Belvedere (atminstone inte med marginaler enligt EN)

6. Breda tag ger inte generella danska marginaler till infrastrukturen.

> Det &r med sma infrastrukturjusteringar tekniskt mojligt att kéra
breda tag i Kbpenhamnsomradet, men det behdvs en positiv
installning fran danska myndigheter for att fa ett godk&nnande.




Jarnvagsgruppen KTH
Centrum for forskning och - ——

utbildning i jarnvagsteknik "'-—_
Gréna Taget

Trains for tomorrow’s travellers

Grona Taget
Dokumentation kommer att ldggas ut pa

http://www.gronataget.se

=> Dokument => Rapporter



http://www.gronataget.se/

